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जीएमआरटीला  ७.५ अ� प्रकाशवषर् दूरवरील दीिघर्केतील कृ� िववरापासून उ�िजर्त 
होणाऱ्या अती प्रचंड झोतांचा वेध घे�ात यश    

 

जीएमआरटीने आंतररा�� ीय खगोलशा�ज्ञां�ा समवेत ७.५ अ� प्रकाशवषर् दूरवरील मधील 
कृ� िववरापासून  उ�िजर्त होणाऱ्या अती प्रचंड झोतांचा वेध घे�ात यश िमळवले आहे.  हे झॊत २३ 
दशलक्ष प्रकाश वषर् दूरपय�त पसरलेले आहेत. हे अंतर सुमारे  १४० आकाशगंगा एक सलग ओळीत 
जोड�ासारखे आहे. कॅिलफोिनर्या इ��टू्यट ऑफ टे�ॉलॉजी (कॅलटेक) मधील पो�डॉ�रल 
अ�ासक आिण मु� संशोधक मािटर्न ओई यांनी या संदभार्त सांिगतले िक, "आप�ा सौरमाले�ा 
तुलनेत हा महाप्रचंड आकार आहे. आ�ी एकूण १४० आकाशगंगे�ा �ासांबद्दल बोलत आहोत.” या 
संशोधनाचे िन�षर् नेचर या जगप्रिसद्ध िनयतकािलकात प्रकािशत कर�ात आले आहेत.    

या उ�िजर्त होत असले�ा महाप्रचंड झोताचे नामकरण 'पोिफर् �रयन' या ग्रीक पौरािणक कथेतील 
एका राक्षसा�ा नावावरून ठेव�ात आले आहे. आपले िव� ६.३ अ� वषार्चे  असताना सूयार्�ा एक 
लाख कोटीपट जा� श�ी असलेले ऊज�चे हे झोत या दूर� दीिघर्के�ा म�भागी असले�ा एका 
महाप्रचंड कृ� िववरातून वरून आिण खालून बाहेर पडतात. प्र�ेक मोठ्या दीिघर्के�ा म�भागी, सुमारे 
एक दशलक्ष ते एक अ� सौर व�ुमानाचे एक मोठे कृ�िववर असते.  मािटर्न ओई यांनी �� केले आहे 
की, ही कृ�िववरे जवळ येणारे तारे, धूळ आिण �ा�ा िगळतात, परंतु कु�िववरा�ा जवळ येणाऱ्या 
पदाथार्चा एक छोटासा भाग बाहेरही काढला जातो. 

'अवाढ� जेट प्रणाली ही मूळतः  युरोप�ा (लो िफ्र�े�ी ॲरे - लोफार ) रेिडओ दुिबर्णीचा वापर 
करून सापडले�ा हजारो अ�� महाकाय कृ�िववरां�ा रचनांपैकी एक आहे. आ�ी संशोधन मोहीम 
सुरू कर�ापूव� या महाकाय कृ�िववरां�ा रचनांचे अ��� मािहत होते.  परंतु आ�ाला क�ना न�ती 
की, िव�ात असे  आणखी बरेच घटक असतील.' असे या संशोधनाचे दुसरे वैज्ञािनक इं�ंडमधील 
हटर्फोडर्शायर िवद्यापीठातील खगोल भौितकशा�ाचे प्रा�ापक मािटर्न हाडर्कॅसल यांनी सांिगतले. 

दीिघर्कांमधून उदयास येणाऱ्या आिण �ामधील महाकाय कृ�िववरांमधून महाप्रचंड ऊजार् 
उ�िजर्त करणाऱ्या झोतांची लांबी िनि�त कर�ासाठी,  एका श��शाली रेिडओ दुिबर्णीची गरज होती.  
यासाठी जीएमआरटीने मह�ाचे काम केले.   मािटर्न ओई यां�ा संशोधक चमूने महाप्रचंड ऊजार् झोत 
तयार करणाऱ्या यजमान दीिघर्का ओळख�ासाठी संवेदनशील, उ� िवभेदन क्षमता (�रझो�ूशन) 
असले�ा जीएमआरटीद्वारे िनरीक्षणे केली.  एकदा जीएमआरटी  वापरून आकाशगंगांची ओळख 
पट�ानंतर, संशोधकांनी हवाई मधील 'केक-१' या दृशीय (ऑि�कल) दुिबर्णीचा वापर करून अंतर प्रा� 
केले. 'पोिफर् �रओन' पृ�ीपासून ७.५ अ� प्रकाश-वष� दूर आहे. �णजे जे�ा आपले िव� आज�ा १३.८ 
अ� वष� वया�ा अ�ार्हून कमी होते ते�ा ते अ���ात होते. जीएमआरटी�ा िनरीक्षणांद्वारे प्रदान 
केले�ा अचूक ��तीिशवाय, यजमान  आकाशगंगा ओळखणे आिण रेिडओ अती महाकाय संरचनेची 
िवशाल �ा�ी िनधार्�रत करणे श� झाले नसते. 



"आज पय�त�ा संशोधनानुसार अशा या महाप्रचंड ऊजार् झोत प्रणाली अलीकड�ा िव�ा�ा 
वाटचालीतील एक घटना अस�ाचे िदसून आले होते," 

मािटर्न ओई पुढे �णतात की, " भूतकाळात हे िव� लहान होते आिण दीिघर्कांमधील  वैि�क 
जंजाळातील  काही अ�� भाग एकमेकां�ा जवळ होते.  याचा अथर् असा होतो की, �ा दूर�ा युगातील 
पोिफर् �रओन आिण �ा खगोलीय घटकासारखे काही घटक वैि�क जंजाळापय�त पोहोचत होती."   
"महाप्रचंड ऊजार् झोत जर वैि�क जंजाळात पोहोचू शकत असतील, तर ब्रह्मांडातील कोणतेही �ान कृ� 
िववरा�ा िक्रयाकलापांपासून सुरिक्षततेची हमी दे�ासाठी पुरेसे दूर नाही," �ाप्रमाणे जंबो जेटची इंिजन 
प्रणाली जवळपास�ा भागावरही �ापक प्रभाव पाडू शकते.  

 "आमचा िव�ास आहे की दीिघर्का आिण �ांची म�वत� अती अती प्रचंड कृ�िववरे सह उ�ांत 
होत आहेत. यातील एक मह�ाचा पैलू �णजे ही कृ�िववरे जेट�ा रूपात प्रचंड प्रमाणात ऊजार् बाहेर 
टाकतात.  �ामुळे �ां�ा यजमान दीिघर्का  आिण �ां�ा जवळील इतर दीिघर्कां�ा वाढीवर प�रणाम 
होऊ शकतो,” कॅलटेक येथील खगोलशा� आिण डेटा साय�चे प्रा�ापक सह संशोधक जॉजर् जोग�व्�ी 
�णतात की, "हे संशोधन असे दशर्वत आहे की, कृ� िववरातून बाहेर येणाऱ्या महा प्रचंड ऊज�चा प�रणाम 
आ�ाला वाटले �ापेक्षा जा� वाढू शकतो. " 

"आ�ी िहमनगा�ा टोकाकडे बघत आहोत. " मािटर्न ओई पुढे �णाले की, "आम�ा लोफार 
दुिबर्णी�ा सव�क्षणात आकाशाचे फ� १५ ट�ेच िनरीक्षण केले आहे. यातून प्रचंड प्रमाणात ऊजार् बाहेर 
उ�िजर्त करणारी कृ� िववरे शोधणे कठीण आहे. �णून आ�ाला िव�ास आहे की, यापैकी आणखी 
बरेच महाकाय खगोलीय घटक तेथे आहेत."  �ांचा वेध जीएमआरटी, लोफार, तसेच केक या तीन 
दूरदशर्क प्रणाली  ये�ा काही  वषा�त पोिफर् �रओनसारखे आणखी काही खगोलीय घटक शोधू शकतील. 

कृ� िववरांकडून उ�िजर्त होणारे ऊजार् झोत  �ां�ा यजमान दीिघर्कां�ा पलीकडे अ��रता 
कशी वाढवू शकतात हे अद्याप कळलेले नाही.  कृ� िववर ऊजार् झोतां�ा भौितकशा�ात त� असलेले 
हाडर्कॅसल �णतात, "मािटर्न�ा शोधाने आ�ाला हे दाखवून िदले आहे की, या महाकाय �ोतां�ा 
आजूबाजूस  िवशेष असे काही नाही �ामुळे ते मोठ्या आकारात पोहोचतात." "माझे ��ीकरण असे आहे 
की, आ�ाला म�वत�  अती  महाकाय कृ� िववराभोवती  एखादा असामा�पणे दीघर्काळ िटकणारा 
आिण ��र पद्धतीचा ऊजार्  झोत हवा आहे. जेणेकरुन तो ऊजार् झोत सुमारे एक अ� वष�  सिक्रय राहू 
शकेल. तसेच हे सुिनि�त कर�ासाठी की ऊजार् झोत सवर् एकाच िदशेने िनद� िशत करतील. यावेळी आपण 
मोठ्या सं�ेने खगोलीय घटकांकडून जे काही िशकत जाणून घेत आहोत, ती एक सामा� घटना असावी." 

पुढची पायरी �णून, मािटर्न ओई यांना या अती अती महाकाय संरचनेचा सभोवतालवर कसा 
प्रभाव पडतो हे अिधक चांग�ा प्रकारे समजून �ायचे आहे. महाप्रचंड ऊजार् झोत चंुबक�ाचा प्रसार 
िकती प्रमाणात करतात हे शोध�ातही  मािटर्न ओई यांना िवशेष  �ार� आहे. "आप�ा पृ�ी  ग्रहावरील 
चंुबक�ामुळे जीवनाची भरभराट होऊ शकते, �णून ते कसे झाले हे आ�ाला समजून �ायचे आहे. 
आ�ाला मािहत आहे की, चंुबक� वैि�क पसाऱ्यात सुरू होते, नंतर ते दीिघर्का आिण ताऱ्यांम�े आिण 
अखेरीस ग्रहांपय�त पोहोचते, परंतु ते कोठे सुरू होते? या महाप्रचंड ऊजार् झोताने ब्रह्मांडात चंुबक� 
पसरवले आहे का?" हे जाणून �ायचे आहे. 

आकाशगंगांमधील अती प्रचंड कृ� िववरांमधून उ�िजर्त होणाऱ्या महाकाय रेिडओ झोताचा 
अ�ास हे संशोधनाचे खास के्षत्र आहे, िजथे जीएमआरटीने गे�ा दोन दशकांम�े अनेक वेळा मह�ाचे 



योगदान िदले आहे. 'पोिफर् �रओन' चा शोध ही जीएमआरटीसाठी खगोल भौितकशा�ातील संशोधना�ा 
सिक्रय के्षत्रात आणखी एक मह�पूणर् यश आहे. 

  "�ॅक होल जेट्स ऑन द �ेल ऑफ द कॉ��क वेब,"  हे संशोधन प्रिति�त जनर्ल नेचर�ा १८ 
स�ेंबर २०२४ �ा अंकात प्रकािशत झाला. 

The Nature study, "Black hole jets on the scale of the cosmic web,"  appeared in the 
September 18, 2024 issue of the prestigious journal Nature. ( doi:10.1038/s41586-024-
07879-y ) 

 

 

Figures: Left panel: uGMRT image at a wavelength of 46cm with a resolution of 4.3 arcseconds. 
Right panel: The uGMRT image of the central region at a higher resolution of 3.6 arcseconds.  

Image credits: Martin Oei.  
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